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batn. At a control panel {2} at tne end ol the bath xs a 
control unit (3) connected by a cable to the valves. The 
control unit has a switching circuit or stepping switch or 
switching roller to operate the valves in sequence. Furth« r 
valves can be mounted in the base in the formation of an X. 
The system can include temperature control. 29.1.77 as 
703704. (9pp349). __ 



received by a receiver using a ferrite antenna. The am- 
plitude of the received signal gives the distance from the 
transmitter on the buried person to the s<rc\rch receiver. 
• The received signal is fed to an amplitude to frequency 
converter giving an audio signal which is used to guide the 



searcher to the transmitter. 28. 1.77 as 



*pp!297) 



DANK/ ★ P35 G15S4A-32 ★ DT 2703-509 

Vehicle sofety belt lock fastener - has spring loaded holding pin 
reteasable by manually operated lever subsequent to accident 
DANKERT £ 28.01 .77- DT-703509 
Q17 (03.08.78) A62b-33/02 B60r-2U10 
The fastener is used esp. for the belt lock of a safety belt 
used in motor vehicles. The fastener is held on the motor 

vehicle body 
and ensures 
- that the belt 
can be rapidly 
released from 
its mounting 
after an acci- 
dent by either 
rescuers or 
passenger. 
The bearing 
pin has on one 
end a flange 
for holding the 
compression 
spring (7) on 
the pin. 
slide axially. 
oving a blocking 
As a result the 
component bore. 
*r. the vehicle 

body and is readilv rotated. 28.1.77 as (I0pp244). 




ujinJh. 




This projects into a guide and the pir. »■ 
The bearing pin is released by manually :* 
lever (10) away from the pin flanged head, 
spring pushes the pin out of the anchoring 
The sheet mctc) blocking lever is pivoted 



KRPP * P3TP32 G1594A "32 * DT 2703-529 

Metol olloy body implant securing device - is of nickel-titonium, or 
niobium-titanium alloy suitable for attachment to living tissue 
KRUPP F GMBH 28.01 .77-DT-703529 
(03. OS. 78) A61b-1 7/08 A61f-01 
The securing device for a body implant, :s made of a nick- 
el/titanium or titanium/niobium alloy which retains its 
shape due to memory effect. It can be a staple for attach- 
ing blood vessels together or can be a dovw el for connecting 
to ends of a bone fracture. 

In another form, it can be of sheet material bent into a 
cap to fit over the end of a bone. It has properties of 
attachment to living tissue. 28. 1 . 77 as TO * 330 . (llp P 349). 



UNBE- ★ P33 Gh626A"32 ★ DT 2703-704 

Automatically operated medical underwater massage bath - has 
sequentially actuated magnetic valves controlling flow from jets 
matching shape of body 

UNBESCHEIDEN GMBH 29.01 .77-DT-703704 
(03. 08. 78) A6 / h-09 A6 / h-33 
The medical bath for underwater massage has on each side 
a set of jets (4) arranged to follow approximately the shape 
13 




1 

« 5 

of a person in the bath. Each jet is connected by a supply 
line to a magnetic valve (5) to control the supply of water 
delivered to it by the pump (7). 

The supply line (6) and valves are nous** under the 



2EIS * P31 G1632A/32 *DT 2703-723 

Ophtholmic instrument lens system - has concave fixed lens ond two 
sliding lenses between light source ond test mark 
ZEISS CARL STIFTUNG 29.01 .77-DT-703723 
(03. 08. 78) A6 1 1>-03 
The eye testing system in which light is projected onto a 
zone (7) at the rear of the eye (15), has between the light 



cz » 



? " z 



— C! «s> 

source (6) and an ophthalmological objective (14), a collec- 
tor lens (8) and a test mark (4). Between them, a set of 
lenses (1,2,3) is slid backwards and forwards. 

These consist of two sliding collector lenses (l, 2) and a 
fixed diverging concave lens (3). These are designed so 
that the first and third lenses fix the test mark at infinity. 
These three lenses can be combined as one (13) in an alter 
native design. 29. 1.77 as 703723. (6pp349). 



TUNK-* P33 G1636A/32 * DT 2703-727 

Trovelling choir for disabled person - hos separate drive for two 
wheels, adjustable seat, bock and arm rests, base houses batteries 
TUNKERS KG 29.01 .77-DT-703727 
(03.08.78) A6 }g-O5/04 
The travelling chair for disabled persons, suitable for in- 
door use, has two drive wheels (11, 12), one each side, and 

two castor wheels (13, 14) 
one at the front and one at 
the rear. Each drive 
wheel has its own drive 
motor mounted alongside. 
The seat (5) is raised and 
lowered manually or by a 
motor drive. 

The drive wheel mot- 
ors can be electrically, 
hydraulically or pneuma- 
tically driven. Reduction 
gears can be incorporated 
giving different speed 
ranges. The seat is moun 
ted on a telescopic suppor 
(4) which can be a hydrau- 
lic or pneumatic cylinder. 
The seat can have adjust- 
The base (1) can include a foot 




14. 



0/ ^ II; 12 

able arms and backrest. 

rest (9), and can house the motors and batteries for elec 
trie motors. 29. 1.77 as 703727 (14pp349h 



MANS/ * P36 G1642A/32 ★ DT 2703-752 

Anti-theft device for skis - uses irregularly shaped insert which is 
removed when skis ore not in use 

MANSMANN I 29.01 .77-DT-703752 

Q47 (03.08.78) A63c-11 E05b-73 
In order to prevent skis being stolen, a recess (2) of a 
special irregular shape is cut in the running surface of the 
ski. This recess is then filled with a detachable piece (2) 
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Patent 



n s p r ti c h 



1. I-Plantat zur mechanischen Verbindung von Trenn- 
stellen in lebendem Gewebe und/oder zur Entfernung 
des Verbindungselementes nach erfolgter Heilung 
Oder zu» Abklenunen vpn BlutgefaBen, gekennzeichnet 
durch die Verwendung einer Legierung, insbesondere 

" Tl ° der T i --Nb, die aufgrund von Gefuge- 
umwandlungen ihre Form bei Warmezufuhr bleibend 
andert. 

2. *»Pl»ntat nach Anspruch 1, dadurch geXennzeichnet, 
<3aB die verwendete Legierung gewebevertraglich ist. 

3. 'l*plantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

aao es aus einer Legierung besteht, die mit einer 
gewebevertraglichen und bei Bedarf vanneisolieren- 
den Hulle urogeben ist. 
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT 
BESCHRANKTER KAFTUNG IN ESSEN 

2703529 



Implantat zur Verbindung von Trennstellen 
in lebendem Gewebe 



Die Erf indung betrif ft Vorrichtungen zur Verbindung 
von Trennstellen in lebendem Gewebe. 

5 Bereits bekannt ist in der Medizin die Verwendung un- 
veranderlich starrer Implantate - wie z.B. Nagel, 
Krampen und Stifte - mit denen Trennstellen mechanisch 
zusammengefugt werden. Dabei werden die Bruchstellen 
mittels externer Spannvorrichtungen und verschraubter 

10 Platten so aneinander gedriickt, daB sich ein heilungs- 
fordernder Druck einstellt. Ebenso sind prothetische 
Teile als Knochenstuckersatz bekannt, die entweder ein- 
zementiert werden miissen (wie z.B. in der DT-OS 
2 408 950 beschrieben) oder mit dem Knochen verschraubt 

15 werden (wie z.B. in der DT-AS 2 411 618). Neben dem 
groBen operativen Aufwand besitzen alle diese Vor- 
richtungen den Nachteil, daB sie sich nach einiger 
Zeit lockern und damit neue, gewebeschadigende Be- 
festigungen der Implantate notig sind. 

20 In der Technik sind ferner (vgl. z.B. die deutsche 
Auslegeschrift 2 661 710) unter der Bezeichnung 
"Memory-Legierungen" Werkstoffe bekannt, die nach 
entsprechender Vorverformung durch Warmezufuhr mechani- 
sche Arbeit leisten konnen. Dieser auf Gef ugeumwand- 

25 lungen beruhender Effekt wird ausgelost, wenn nach ei- 
ner plastischen Verformung bestimmte Legierungen durch 
Erwarmung iiber eine materialspezif ische Temperatur 
yieder in ihre urspriingliche Form zuriickkehren , die 
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sie vor der Verformung besaBen. Der Tempera turbereich, 
bex oen, die mit einer plastischen Verformung erfolgte 
Gefugeumwandlung sich spontan umkehrt, wird Umwandlungs- 
te.T.p S raturbereich genannt. Er liegt beispielsweise 
bei einer aus 55 Gew.-% Ni und 45 Gew.-% Ti bestehenden 
Legxerung bei etwa 60°c. Eine Anderung der prozentualen 
Zusammensetzung oder die Zugabe von Fe, Co, Mn, Al, 
Au oder Zirk0 n bewirJct eine Verschiebung der Umwand- 
lungstemperatur. Somit ist es mSglich, durch geeignete 
l.ahl der Zusammensetzung einer "Memory-Legierung" . 
tr.emisch gesteuert Krafte auszulosen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Krafte fiir die 
Verbindung von Trennstellen in lebendem Gewebe nutz- 
bar zu cachen und dadurch die Mangel der bisher be- 
kannten Implantate zu uberwinden. D ie se Aufgabe wird 
erfmdungsgemaB dadurch gelost, daB als Werkstoff fur 
die Implantate "Memory-Legierungen" gewahlt werden, 
cie^aufgrund von Gef Qgeumwandlungen ihre Form bei 
•^-..ezufuhr bleibend verandern. Aus solchem Werkstoff 
^~en als Verbindungselemente dienende Drahte, Nagel, 
I"'"! Platten ' dampen, Ktoem, Hulsen, Ringe, 
S=.-.=ib sn , Stifte oder Rohren hergestellt werden. Die 
Fixierung der beiden Trennstellen kann - je nach plasti- 
«.-.« Verformung - durch Drehen, Stauchen, Biegen oder 
--rdieren erreicht werden. Palls die Fixierung der 
ce-^ennten Gewebe teile schrittweise erfolgen soil, 
bietet sich eine so stufenweise WSrmezufuhr an, daB 
die Herstellung des Endzustandes in mehreren Schritten 
erreicht wird. Dieses kann auch dadurch erreicht wer- 
cer., daB Implantate aus mehreren Legierungen mit ver- 
srr.iedener prozentualer Zusammensetzung verwendet wer- 
cer,. Jede dieser Legierungen bes itzt einen bestimmten 
-'^dlungstemperaturbereich, was bei mehreren Le- 
gierungen eine mehrmalige temperaturgesteuerte Aus- 
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losung des "Hemory-Ef fektes" ermoglicht. Wegen 
der funktionalen Abhangigkeit der Umwandlungstem- 
peratur von der prozentualen Zusammensetzung der 
"Memory-Legierung" kann der Effekt zwischen Korper- 
temperatur und weit hoheren Temperaturen ausgelost 
werden. 

Bei externer Aufheizung kann man sich die strom- 
leitenden Eigenschaf ten der Legierung zunutze machen, 
in denen man sie als elektrische Widerstandskorper 
fur induktive, kapazitive Oder ohmsche Erwarmung 
verwendet. 



Ebenso wie sich durch Auslosung des "Memory-Ef fektes ' 
zwischen den Gewebeteilen Spannungen erzeugen lassen, 
die die Heilung begiinstigen, konnen nach abgeschlosser 
15 Heilung die Verbindungselemente mittels Ausnutzung 
des "Memory-Ef fektes" entfernt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, als Werkstoff fiir Im- 
plantate "Memory-Legierungen" zu verwenden, die eine 
ausreichende Gewebevertraglichkeit besitzen. Es konnen 

20 aber auch Implantate aus "Memory-Legierungen", die 
mit einer Schutzhulle aus gewebevertraglichem Werk- 
stoff umgeben sind, in menschliche oder tierische 
Korper eingesetzt werden. In einer besonders vorteil- 
haften Ausfiihrung enthalt die Schutzhulle warmeiso- 

25 lierende Werkstoff e. 

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung 
gegeniiber den bisher- verwendeten , unveranderlich 
starren Verbindungselemer.ten liegt darin, daB zur 
Erzeugung gunstiger Druc k- oder Zugspannungen zwi- 
30 schen den Trennstellen thermisch gesteuert Krafte 
ausgelost werden konnen. Dadurch wird auBer der 
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besseren Fixierung der Trennstellen zusatzlich ein 
die Heilung fordernder Druck erzeugt. Ebenso vorteil- 
haft ist die durch FormschluB erzielte bessere Schutz- 
wirkung von Hiillen, die teilweise oder gang aus 
"Memory-Legierungen" bestehen. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand schematischer 
Zeichnungen und Ausfiihrungsbeispielen erlautert. 

Es zeigt 



Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Heftvor- 
10 richtung mit Memory-Klammern und Krampen 

Fig. 2 weitere Ausfiihrungsbeispiele von Be- 
festigungselementen 

Fig. 3 die Darstellung einer Schutzhulle als 
Kappe auf einem Gelenkteil. 

15 In Fig. 1 slnd Memory-Klanunern (1a, c , g) and Krampen 
db, d, h) dargestellt. Dabei zeigen die Abb. a und b 
die Ausgangsgestalt dieser Elemente, die auch als 
Endzustand (Abb. ig und 1h) nach Erwarmung wieder er- 
reicht wird. Entsprechend dem Abstand der zu ver- 
20 bmdenden Trennstellen werden die Elemente kalt ver- 
formt (Abb.lc, d) und mittels eines Hef tapparates " 
(Abb. ie) in Gewebelappen eingeheftet bzw. in vor- 
gebohrte Locher eingesetzt. Der "Memory-Ef fekf 
wird ausschlieBlich durch eine im Heftapparat be- 
fxndliche Heizung oder die Korperwarme ausgelost, so 
daB der FormschluB (Abb.lg und 1h) erreicht wird. 

Fig. 2 zeigt einige Beispiele fur eine Anwendung bei 
der Befestigung eines Dreilamellennagels fixr Schenkel- 
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halsfrakturen. In gleicher Weise sind Bef estigungs- 
eleroente der verschiedensten Formen denkbar. Speziell 
zur Verankerung z.B. von Prothesen in Rohrenknochen, 
von Marknageln, von Platten fur die Osteosynthese 
5 Oder von Prothesenteilen miteinander konnen Form- 
schluOelemente wie z.B. Spreizdubel, Haken oder 
Scheiben verwendet werden. 

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit zeigt Fig. 3. Die 
Befestigung von Happen auf Gelenkkopf teilen, wie 
10 z.B. eine Kappe auf dem Femur kopf # be sit zt einen 

Kragen aus Memory-Legierung, der sich nach dem Auf- 
setzen f ormschlussig um den Hals legt. 

Weiterhin sind Knochennagel denkbar, die wie iiblich 
in lange Bohrungen eingebracht werden und sich infolge 
15 des "Memory-Ef fekts" aufweiten und damit fest- 
klammern. Dabei lassen sich offene Querschnitte 
mit Wellen- oder stumpfen Sagezahnprof ilen langs des 
Nagels zur Haftung verwenden. 
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FIG. 2a 
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FIG. 3 
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